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1. Kohde- ja lahtdtiedot

1.1. Yleistiedot
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Puhelinnumero:
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Tutkija:
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Tutkimuksen tekijat:

Kohde:
Osoite:
Tutkimuspaiva(t):

Rakennusvuosi:
Rakennusten maara:
Kerroksia:
Kokonaisala:

Lempaalan seurakunta

Manttaalitie 15 A 1, 37500 Lempaala
Kiinteistopaallikkd Karri Koivusilta
040 649 5440

karri.koivusilta@evl.fi

WSP Finland Oy

Kelloportinkatu 1 D, 33100 Tampere
Susanna Ahola

044 758 7634

susanna.ahola@wsp.com

Susanna Ahola, DI, RTA VTT-C-22550-26-16
Olavi Penttila, DI, KVKT

Lempoisten seurakuntatalo
Kirkkopolku 1, 37500 Lempaala
23.7.2024, 30.7.2024

1960- luvun alku
1

2

~1500 m?

1.2. Kohteen yleiskuvaus

Tutkimuksen kohteena oli 1960-luvulla rakennettu seurakuntatalo, joka sijaitsee Lempé&aéa-
lan keskustassa osoitteessa Kirkkopolku 1. Rakennuksella on Lempé&éaléan keskustan
osayleiskaavassa merkinta sr-1, joka tarkoittaa, etta rakennuksessa tehtéavien korjaus- ja
muutostdiden sekd ympariston uudisrakentamisen tulee olla sellaista, ettéa rakennuskan-
nan kulttuurihistoriallisesti, rakennustaiteellisesti ja taajamakuvan kannalta merkittava

luonne sailyy.
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Kuva 1. Lempoisten seurakuntatalo. Pohjoinen  Kuva 2. Yleiskuvaa ns. seurakuntasalisiivesta
ilmansuunta on kuvattu punaisella nuolella.

Rakennuksessa on kaksi kerrosta, joista toinen sijaitsee osittain maan alla. Rakennuksen
alemmassa kerroksessa on alun perin sijainnut polttoainevarasto, kattilahuone, autotal-
leja, varastoja sekéd henkilokunnan sosiaalitiloja. Ylemmassa kerroksessa tilat ovat alun
perin toimineet seurakunnan asuin- ja tyéhuoneistoina sek& seurakuntasalina.

Rakennuksen kantavat rakenteet ovat betonia. Ylemmassé kerroksessa ulkoseinat on
verhottu tiilell& ja alemmassa kerroksessa laudoituksella. Kellarikerroksen lattia on maan-
vastainen betonilaatta. Vali- ja ylapohjalaatat ovat paikallavalurakenteiset. Vesikate on ku-
paripeltia.

Rakennuksen pohjapiirustukset on esitetty kuvissa 3 ja 4.
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Kuva 3. Alemman kerroksen pohjapiirustus (Ins. tsto Lauri Siik, 18.10.1990)
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Kuva 4. Ylemman kerroksen pohjapiirustus (Ins. tsto Lauri Siik, 18.10.1990)

Rakennuksessa on tehty peruskorjaustasoisia korjauksia vuosina 1994-1995, jolloin usei-
den tilojen kayttotarkoitusta on muutettu. Alakerran tiloissa on nykyisin seurakunnan
kerho- ja partiotoimintaa sek& seurakunnan tydntekijoiden sosiaalitiloja. Ylemmaéassa ker-
roksessa olevat asuinhuoneistot ovat nykyaan tybhuoneita. Rakennukseen on tehty 2010-
luvulta alkaen useita sisdilmaan ja rakenteiden kosteustekniseen toimivuuteen liittyvia tut-
kimuksia ja korjauksia, silla sisailman laadussa on koettu olevan ongelmia useissa osissa
rakennusta.

Sisdilmaongelmien takia seurakunnan tyontekijat ovat siirtyneet tydskenteleméaén vaistoti-
loihin Lempaala-taloon. Talla hetkella kaytossa ovat seurakuntasali keittiotiloineen seka
alakerrassa olevat kerho- ja sosiaalitilat. Naiden tilojen kaytt6 on tilaajan mukaan satun-
naista eli muutamia tunteja viikossa.

1.3. Toimeksianto ja tutkimuksen tarkoitus

Lempaalan seurakunta on selvittdnyt rakennuksen jatkokaytdon mahdollisuuksia rakennuk-
seen kohdistuva suojelumerkinta huomioiden. Tilaaja on keskustellut maakuntamuseon
kanssa rakennuksen tulevaisuudesta ja keskusteluissa on todettu tarve tarkentaa aiem-
min kiinteistoon tehtyja kosteus- ja siséilmateknisia kuntotutkimuksia ns. seurakuntasalisii-
ven osalta. Tutkimuksen tarkoituksena on tarkentaa kiinteiston teknistéa kuntoa seka toimia

Lempoisten seurakuntatalo WSP Finland Oy
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lahtotietoina mahdolliselle purku- ja/tai korjaussuunnittelulle. Tutkimuksen perusteella seu-
rakunta tekee paatoksen rakennuksen jatkokaytosta.

Tilaajalta saatujen lahtttietojen seké alustavan kohdekaynnin (22.5.2024) perusteella koh-
teeseen laadittiin tutkimussuunnitelma ennen tutkimusten aloitusta. Tilaaja hyvaksytti tut-
kimussuunnitelman maakuntamuseon asiantuntijoilla tutkimuslaajuuden riittavyyden var-
mistamiseksi. Tutkimussuunnitelman hyvéaksyi Pirkanmaan maakuntamuseon perinnera-
kennusmestari Anne Uosukainen.

Tutkimus rajattiin ns. seurakuntasalisiiven rakenteisiin kuvien 5-6 mukaisesti
l TUTKIMUSALUEEN RAJAUS, rakenteiden tutkimukset

B o e

L
AP
| rakenneavaus
1 T |(2012 korjattu lattia)+ [ (AP alusela) +
: R e #|US ja AP liittyman |~/
' __|avaus A /
3 =] IS
. o4
. _' ... /Mikrobinaytteita ulkoseinan
! ~ [lammoneristeesta (MN)
'

! . - - . T - ] ‘ == t'{---’:; == ,,'1
' [/ . Mikrobinayle |
. \ o) ulkoseinan - |
| S ) 0 ™ | lamméneristeesta | N
‘ —l . (MN

Vol VP rakenneavaus =

i Mikrobinzyte —

H ulkoseinan mr;g;':;{te

! lamméneristeesta . H lAamméneristeesta

: (MN) 5| L

! ! £ (MN)

L} 1 ;:‘. .

: | -

' 5 & i 4 £ S

Kuva 6. Alemman kerroksen alustava rakenneavaus- ja mikrobindytteenottosuunnitelma (WSP Finland Oy)

Tutkimuksesta rajattiin tilaajan paatoksella pois talotekniset tutkimukset, silla LVIS-jarjes-
telmat uusitaan mahdollisessa peruskorjauksessa joka tapauksessa.
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1.4. Tutkimusmenetelmat ja laboratoriot
Tutkimuksessa tehtiin seuraavat kosteus- ja rakennetekniset selvitykset:
e aistinvarainen arviointi rakennuksen sisé- ja ulkopuolelta seka vesikatolta
e pintakosteuskartoitus maanvastaisiin lattia- ja seinarakenteisiin
e suhteellisen kosteuden mittaukset muovimattopinnoitteiden alapuolelta
¢ rakenneavaukset alapohijiin, ulkoseiniin ja valipohjaan

¢ mikrobinaytteiden otto mikrobivaurioitumisherkistd materiaaleista rakenneavausten
yhteydessa

e VOC-materiaalindytteenotto muovimattopinnoitteista

Mikrobi- ja VOC-naytteiden tutkimuslaboratoriona toimi FINAS-akkreditoitu testauslabora-
torio Labroc (T314), jonka patevyysalueena on mm. asumisterveys. Labroc on myds Ruo-
kaviraston hyvaksyma asumisterveyslaboratorio.

Kaytetyt tutkimusmenetelmaét, epavarmuustarkastelu ja tulosten tulkinta on kuvattu tar-
kemmin raportin litteessa 1. Rakenneavausten paikat ja rakennetyypit on esitetty raportin
liitteissa 2 ja 3.
1.5. Kaytossa olleet lahtttiedot
Tutkimuksissa oli lahtétietoina kaytdssa seuraavat suunnitelmat ja asiakirjat:

e Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimusraportti, Ramboll Finland Oy, 31.1.2017
Lisaksi tilaajalta saatiin seuraavat lahtotiedot:

o tiloissa on tehty tiivistyskorjauksia perustuen Rambollin vuonna 2017 laatimaan
kuntotutkimusraporttiin

o Kkiinteiston pienemmat yllapitokorjaukset on tehnyt seurakunnan kiinteistétoimen
henkilokunta
1.6. Korjaushistoria

Rambollin aiemman kuntotutkimusraportin mukaan merkittavimpid rakennukseen tehtyja
korjauksia ovat olleet:

¢ vanhan alapohjarakenteen purkaminen ja rakentaminen osittain uudelleen vuonna
1992

¢ tiedottajan huoneen ulkoseinan korjaus, vesikaton vedenpoistouomien korjaus
sekad alemman kerroksen kerhotilan lattiarakenteiden tiivistyskorjaus vuonna 2012

Lempoisten seurakuntatalo WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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2. Aluerakenteet ja perustukset

2.1. Havainnot
Havainnot aluerakenteista ja perustuksista on esitetty ilmansuunnittain.
Pohjoinen

Pohjoispuolella rakennuksen vierustalla on kivilaatoitus. Laatoitus on kallistettu pihalla ole-
via sadevesikaivoja kohti. Sokkelin pinnoitteet ovat maan pinnan laheisyydesta irronneet
pakkasrapautumisen seurauksena. Sokkelissa ei havaittu perusmuurilevya tai muita ulko-
puolista kosteutta vastaan asennettuja vedeneristysrakenteita.

Rakennuksen paadyssa oleva tiiliseindke on varjaantynyt kuparipitoisen, katolta tulevan
sadeveden seurauksena. Samassa kohdassa sijaitsee sydksytorvi, joka on asemoitu epa-
keskeisesti alla olevaan rannikaivoon nahden, minka takia sadevedet kastelevat perustuk-
sia ja seindn alaosaa. Rannikaivo on kooltaan my6s hyvin pieni, joten voimakkaalla sa-
teella se todennakadisesti tulvii.

S

Kuva 7. Rakennuksen pohjoisen puolen etupihaa Kuva 8. Rakennuksen paadyssa oleva tiiliseind on
varjaytynyt katolta tulevan kuparipitoisen sadeveden
seurauksena

Ita

Idan puoleisella julkisivulla maanpinta on paikoin alimman tiilirivin tasalla. Maanpinta viet-
taa rakennuksen vierella lievasti kohti vieressa kulkevaa asfalttipintaista tietéa sekéa raken-
nuksen takapihaa kohti.

Lempoisten seurakuntatalo WSP Finland Oy
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Perusmuurissa ei havaittu perusmuurilevya tai muita ulkopuolista kosteutta vastaan asen-
nettuja vedeneristeita.

Sokkeli ja tiilipinta koputeltiin kevyesti vasaralla pakkasrapautuman arvioimiseksi. Sokke-
lissa seka tiilipinnassa pinnoitteet ovat paikoin irronneet ja julkisivussa on edennytta pak-
kasrapautumaa.

Kuva 9. Idan puolella maanpinta rakennuksen vie- Kuva 10. Itdjulkisivulla alin tiilirivi on paikoin maan-
rella viettaa takapihaa kohti pinnan tasossa
Eteld

Etelan puoleisella pihalla pintarakenteina on asfalttia, nurmikkoa, sorapintaa ja kivilaatoi-
tusta.

Etelan puolella osa alemman kerroksen ulkoseinistd on maanvastaisia (partiotoiminnan
tilat). Idan vastaisella nurkalla maanpinta viettaa jyrkasti kohti ulko-oven edessa olevaa
laatoitusta. Maanvastaisessa seindssa ei havaittu perusmuurilevya tai muuta maapera-
kosteuden siirtymista estavaa vedeneristerakennetta.

Rakennuksen nurkilla seka ulko-ovien edustalla olevien katosten yhteydessa on syoksy-
torvet seka rannikaivot. Syoksytorvissa on nakyvilla sulanapitokaapelit. Syoksytorvista
vesi ei ohjaudu taysin rannikaivoihin, silla ne on joko katkaistu liilan ylhaalta tai syoksytor-
ven ja rAnnikaivon asemointi toisiinsa nahden epakeskeinen. Lisaksi kaikkien sytksytor-
vien alapaasta puuttuu ulosheittaja.

Eteldjulkisivulla betonisokkeli on verhottu sirotepintaisella verhouslevylla. Verhouslevyn
vuoksi sokkelin betonipinnan kuntoa ei paasty arvioimaan.

Lempoisten seurakuntatalo WSP Finland Oy
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Kuva 12. Yleiskuvaa etelén puoleisesta julkisivusta

Kuva 11. Rakennuksen nurkalla maanpinta viettaa
piha-alueineen

voimakkaasti kohti sisdénkayntia

Lansi

Lannen puolella, seurakuntasalin paadyssa piha viettaa jyrkasti kohti tieté poispéain raken-
nuksesta. Tutkimusalueen osalla taloa ymparoiva maa on nurmipintaista. Sokkeli on talla-
kin julkisivulla verhottu sirotepintaisella verhouslevylla. Sokkelin nékyvéalla osalla ei todettu
perusmuurin vedeneristysta. Nurmipinta ulottuu sokkelin reunaan saakka.

Kuva 14. Sokkeli on etupihaa lukuun ottamatta ver-

Kuva 13. Seurakuntasalin paadyssa maanpinta viet-
hottu sirotepintaisella verhouslevylla

tdd voimakkaasti poispéin rakennuksesta

2.2. Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen hulevesien hallinta on puutteellinen. Sy6ksytorvien kautta tuleva sadevesi
ohjautuu monin paikoin perustus- ja maanvastaisille seindrakenteille aiheuttaen naille ra-
kenteille kohonneen kosteusvaurioriskin. Lisdksi perustusrakenteiden puuttuva vedeneris-
tys altistaa sokkelirakenteet ja ulkoseinien alaosat maaperasta kapillaariselle kosteudelle,
mik& voi myds aiheuttaa mikrobivaurioita maaperan kanssa kosketuksissa olevien raken-

teiden lammoneristemateriaaleissa.
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Rakennukseen tulee toteuttaa nykyméaaraystenmukaiset perustusten kuivatusrakenteet.
Sokkeli ja maanvastaiset seinat tulee vedeneristdd rakennuksen ulkopuolelta anturan ala-
pinnan tasolle saakka. Liséksi rakennuksen ymparille tulee asentaa toimivat sala-oja ja
sadevesijarjestelma seka tehda tarvittava vedeneristys maanvastaisiin seindrakenteisiin.
Samassa yhteydessa maanpinta rakennuksen ymparilla tulee muotoilla rakennuksesta
poispain viettavaksi (kallistus vahintddn 150 mm 3 metrin matkalla) seka huolehtia, etta
alimman kerroksen lattiapinnan korkeus sijaitsee 300 mm maanpinnan ylapuolella.

3. Alapohjarakenteet
3.1. Rakenne

Seurakuntasalisiiven alapohja on maanvastainen terésbetonilaatta. Alapohja seurakunta-
salin siivella on paaosin uusittu tilojen kayttétarkoituksen muutoksen yhteydessa, mutta
osa seurakuntasalisiiven alapohjasta on [lammaoneristamatdn, maanvastainen terasbetoni-
laatta. Rambollin laatiman kuntotutkimusraportin mukaan uusitut alapohjat sijaitsevat vih-
realla varilla merkityilla alueilla kuvan 15 mukaisesti. Oranssilla varilla on merkitty alapoh-
jat, jotka ovat alkuperaisia, lammoneristamattémia maanvastaisia terasbetonilaattoja.

- "L”“""ﬂ - e e |
r ) il ! y g /

|
|
i
|

o .

Kuva 15. Uusitut (vihre& vari) ja alkuperdiset (oranssi véri) maanvastaiset betonilaatat (Iahde: Ramboll Fin-
land Oy kuntotutkimusraportti, 2017)

Maanvaraisten betonilattioiden pinnoitteena on kaytetty muovimattoa ja vinyylilaattaa.
W(C-tiloissa lattiapinnoitteena on keraaminen laatta.

a i)

Kuva 16. Rakenneavaus varaston alapohjaan Kuva 17. Rakenneavaus paivakerhon alapohjaan

Lempoisten seurakuntatalo WSP Finland Oy
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Alapohjarakenne tarkastettiin alueelta, jossa alapohjan rakenneavauksia ei aiemmassa
kuntotutkimuksessa ollut tehty. Avausten perusteella alapohjarakenne uusitulla alueella
on alapuolelta 100 mm EPS-eristeell& lammdoneristetty, maanvastainen terasbetonilaatta.
Laatan alapuolinen maa-aines on hienojakoista. Alapohjarakenteet on esitetty kuvissa 18
ja 19 seka liitteessa 3.

1. muovimatto

2. betoni ~80 mm
3. EPS—eriste 100 mm

4. perusmaa

1. muovimatto

2. puukuitulevy

3. perusmuurilevy
4. betoni 100 mm
betonin pinnassa kosteuden nousun estavd sively

5. perusmaa

Kuva 19. Maanvastaisen alapohjan rakenne paivékerhon tilojen alueelle (ns. tuuletettu lattia)

Kerhotilojen 201 ja 206 sek& niiden valissa olevien varastoissa alapohjarakenne on lam-
moneristamaton terasbetonilaatta. Kerhotiloissa lattian pintamateriaalina on kosteuden
nousua estava ja ns. tuulettuva lattiarakenne. Kyseisissa tiloissa betonilaatan pintaan on
sivelty hoyrynsulkukasittely, jonka paélle on asennettu nystyréapintainen muovilevy (=pe-
rusmuurin vedeneristeena kaytetty perusmuuri- eli patolevy), kovalevy ja muovimatto. Jal-
kalistoina on kaytetty tuulettumisen mahdollistavia jalkalistoja eli mahdollinen laattaan
nouseva kosteus on tarkoitus tuulettaa jalkalistojen kautta pois.
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3.2. Kosteusmittaukset

Alapohja kartoitettiin pintakosteudenosoittimella. Pintakosteuskartoituksessa kosteiksi tul-
kitut alueet on esitetty liitteessa 4 olevassa pohjapiirustuksessa.

Pintakosteuskartoituksessa kosteaksi tulkituille alueille tehtiin suhteellisen kosteuden mit-
taukset lattiapaallysteen alle viiltomittausmenetelmalla. Liséksi viiltomittauksia tehtiin alu-
eille, jotka pintakosteuskartoituksessa tulkittiin kosteudeltaan tavanomaiseksi. Viiltomit-
taukset tehtiin alueille, jossa alapohjarakenne on lahtétietoaineiston perusteella uusittu
alapuolelta lammoneristetyiksi terdsbetonilaatoiksi

Mittaustulokset on esitetty taulukossa 1. Mittauspisteiden tarkemmat sijainnit on esitetty
litteessa 4 olevassa pohjapiirustuksessa.

Taulukko 1. Viiltomittauksen tulokset.. Kosteusmittaukset tehtiin 23.7.2024

. . Tilan . S o abs
Mittauspiste tUNNUS Pintamateriaali RH [%)] T[°C] [g/m?]
Ulkoilma 51,3 22 13,4
Sisailma 60,6 23,1 12,6
VM1 212 linoleumlaatta 72,2 21,3 13,6
VM2 212 linoleumlaatta 66,6 22,2 13,1
VM3 207 linoleumlaatta 68,0 21,7 12,9
VM4 214 muovimatto 79,2 20,5 14,4
VM5 215 linoleumlaatta 70,0 21,6 13,3
VM6 222 linoleumlaatta 54,5 21,6 10,4
VM7 211 muovimatto 79,6 20,7 14,4
VM8 211 muovimatto 68,4 21,5 12,9

3.3. Materiaalinaytteiden VOC-analyysit

Rakennetarkastusten yhteydesséa otettiin alapohjarakenteista 2 materiaalinaytteitd VOC-
analyysiin (haihtuvat orgaaniset yhdisteet). Toinen nayte otettiin vaurioituneeksi otaksu-
tulta alueelta (VM7) ja toinen nayte toimi vertailunaytteena. Naytteenoton yhteydessa vau-
rioituneeksi otaksutun muovimaton alla havaittiin voimakas kemiallinen tuoksu. Muovima-
tossa ei kuitenkaan todettu varimuutoksia ja mattoliimassa ei havaittu vaurioita.

Analyysivastaus on taman raportin litteena 5. Molemmissa VOC-materiaalinaytteissa to-
dettiin korkea pitoisuus 2-etyyli-1-heksanolia. My6s VOC-yhdisteiden yhteenlaskettu
maara (TVOC) oli molemmissa naytteissa korkea. Tama merkitsee tavanomaisesta poik-
keavaa tilannetta (lahde: Tyo6terveyslaitoksen viitearvot sisdilman kemiallisille yhdisteille ja
mikrobeille toimistotyyppisissé rakennuksissa). Erityisesti 2-etyyli-1-heksanolin poikkea-
van korkeaa pitoisuutta pidetdan indikaattorina mattoliman hajoamisprosessille kosteuden
vaikutuksesta.

VOC-materiaalindytteen korkeat kemiallisten yhdisteiden pitoisuudet eivat kuitenkaan suo-
raan viittaa terveyshaittaan, vaan ne kuvaavat yhdisteiden kokonaispitoisuutta lattiamate-
riaalissa seka tasoite- ja limakerroksessa.
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3.4. Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Uusittujen alapohjalaattojen alueella suhteellinen kosteus laatan ja pinnoitteen valissa oli
mittaustulosten perusteella kaikissa mittapisteissé alle 80 RH%. Tata voidaan pitda mit-
tausepavarmuus huomioiden riittavana suhteellisen kosteuden arvona suurimmalle osalle
lattiapaallysteita. Useimpien muovimattojen kiinnittdmisessa kaytettavien liimojen suhteel-
lisen kosteuden kriittisena arvona kaytetaan arvoa 85 RH%. Varsinaisten lattiapaallystei-
den kriittiset arvot laatan ylapinnan suhteelliselle kosteudelle ovat puolestaan 85-90
RH%. Vaikka viiltomittauksissa naiden raja-arvojen alle jaatiin kaikissa mittapisteissa, viit-
taavat VOC-materiaalindytteiden korkeat 2-etyyli-1-heksanolin pitoisuudet seké yli 75RH%
suhteellisen kosteuden arvot lievasti kohonneeseen kosteuteen alapohjarakenteessa. Va-
litonta korjaustarvetta uusituille alapohjalaatoille korkea 2-etyyli-1-heksanolin pitoisuus ei
aiheuta, mutta mahdollisessa peruskorjauksessa lattiapinnoitteet tulee vaihtaa hyvin kos-
teutta sietaviksi ja mahdollisuuksien mukaan vesihdyrya mahdollisimman hyvin lapaise-
vaksi. Korjaussuunnittelussa on huomioitava myos hienojakoinen maa-aines alapohjalaa-
tan alla eli rakennuspohjan kuivatusrakenteiden tulee olla toimivia.

Alkuperdisten maanvastaisten laattojen alueella alapohjarakenne on kosteusteknisesti toi-
mimaton, silla lAmmdoneristamattdmaan betonilaattaan nousee kosteutta maaperasta ja
suhteellinen kosteus laatan ylapinnassa nousee yli lattiapaallysteiden kriittisen kosteuden.
Kerhotilojen alueella ongelma on pyritty ratkaisemaan pinnoittamalla laatan pinta hdyryn-
sulkukasittelylla ja tuulettamalla laattaan nouseva kosteus tuuletusvalin seka jalkalistoissa
olevien rakojen kautta painovoimaisesti huoneilmaan. Nykytietamyksen mukaan kyseinen
rakenne olisi tullut toteuttaa siten, etta betonin ja muovimaton valissa oleva ilmatila tuule-
tetaan koneellisesti ja poistoilma tulisi johtaa ulos, ei sisdilmaan. Ajan saatossa jalkalis-
toissa olevista raoista kulkeutuu sisatilojen epapuhtauksia ja pdlya tuuletusvaliin ja mikali
tuuletusvalia ei koneellisesti tuulettamalla pideta jatkuvasti alle 70-75 RH% kosteudessa,
voi tuuletusvalissa kaynnistyd mikrobikasvua.

Alapohjarakenne suositellaan uusittavaksi nykymaaraysten mukaiseksi niilta alueilta,
joista sita ei ole viela uusittu. Lammoneristetyille alapohjarakenteille ei kosteusteknisesta
nakokulmasta esitetd uusimistarvetta. Kaikkialla alapohjarakenteessa suositellaan jat-
kossa kaytettavan matala-alkalisia tasoitteita seka hyvin vesindyrya lapdaisevia lattiapin-
noitteita.

4. Ulkoseinarakenteet

4.1. Havainnot

Seurakuntasalisiiven ylempi kerros on tiiliverhottu. Alemmassa kerroksessa julkisivuver-
houksena on lautaverhous. Tiilijulkisivussa havaittiin edennyttd pakkasrapautumaa. lkku-
noiden ylapuolelta julkisivumuuraus on kannatettu terédsbetonisella aukonylityspalkilla
(=ns. saapaspalkkirakenne). Ylityspalkissa havaittiin halkeamia, jotka viittaavat palkin rau-
doitteissa kaynnistyneeseen korroosioon. Alimmissa tiiliriveissa ei ole julkisivuverhouksen
taustan tuulettumisen mahdollistavia tuuletusaukkoja.
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Kuva 19. Halkeama ikkunanylityspalkissa, mika viittaa edenneeseen korroosioon ikkunanylityspalkin rau-
doitteissa.

Rakennuksessa on kapeat, kahden laudan levyiset raystaat. Julkisivun lautaverhotulla
osalla maalipinta on kulunut ja lautojen alapaat ovat monin paikoin haristuneet.

—

Kuva 20. Julkisivulaudoituksen maalipinta on kulu- Kuva 21. Rakennuksen raystaat ovat kapeat. Alem-
nut ja julkisivulaudat monin paikoin haristuneet massa kerroksessa ulkoseinéat ovat puuverhotut,
ylemmassa tiiliverhotut

4.2. Rakenne

Rakennuksen molempien kerrosten sokkeli- ja ulkoseinarakenteet selvitettiin raken-
neavauksin. Rakenneavausten yhteydessa otettiin materiaalinaytteitd mikrobitutkimuk-
seen niistd materiaaleista, jotka voivat kosteuden vaikutuksesta mikrobivaurioitua.

4.2.1. Sokkelirakenteet

Rakennuksen pohjoispuolella, sisdadnkayntien edustalla sokkelirakenne todettiin raken-
neavauksen perusteella kuvan 22 mukaiseksi:
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Kuva 22. Sokkelirakenne rakennuksen pohjoispuolella

Rakennuksen eteldpuolella, alemmassa kerroksessa sokkelirakenne puolestaan on kuvan
23 mukainen:

T _'_6'_>_'_ [#9°7 77 1. betoni 120 mm
° o 2. EPS—eriste 50 mm
° 3. betoni 100 mm
O 4. sokkelin verhouslevy +
° julkisivulaudoitus 35 mm
O
@ ¢ ©
@)
o
O
o
°p
SEURRRRUPY W vl O | R -
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Kuva 23. Sokkelirakenne rakennuksen eteldpuolella

4.2.2. Alemman kerroksen ulkoseinarakenteet

Alemmassa kerroksessa ulkoseinarakenteet ovat kuvan 24 mukaiset. Ikkunoiden tasalla
ulkoseinarakenne on kuvassa vasemmalla esitetyn mukainen. Kuvassa oikealla on puo-
lestaan esitetty ulkoseinarakenne ikkunoiden alapuolella.
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sisiverhouslevy 13 mm + lasikuitutapetti 1. Kahi=tili 90 mm + ilmarako 50 mm
2. mineradlivilla 150 mm

1.
2. mineraalivilla 150 mm
3
4
4

. julkisivulgudoitus 21 mm

. tuulensuojolevy 9 mm 3. tuulensuojalevy 15 mm

. vaakakoolaus 21 mm 4, julkisivuloudoitus

Kuva 24. Ulkosein&n rakenteiden sijaintia julkisivulta katsottuna

4.2.3. Ylemman kerroksen ulkoseinarakenteet

Seurakuntasalin alueella ulkoseinarakenne on kuvan 25 mukainen. Rakenne on tiili-villa-
betoni- rakenne, jossa sisimpéana pintana on lisdksi 50x270x130 mm kokoisesta tiilesta
tehty verhous.
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Kuva 25. Ulkoseinarakenne seurakuntasalin alueella

Muualla ylemmassa kerroksessa ulkoseinarakenteet ovat kuvan 26 mukaiset. Ulkoseina-
rakenne on paasaantoisesti tiili-villa-betoni- rakenne. Ikkunoiden yhteydessa ja savupiipun
takana ulkoseinarakenne on kuvassa oikealla ylareunassa esitetyn rakenteen mukainen.
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3. koolaus/ + mineraalivilla 50-100 mm
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Kuva 26. Ulkoseinan rakennetyyppien sijainti havainnollistettuna julkisivulla

Ulkoseinien rakennetyypit on esitetty myos liitteessa 3.
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4.3. Materiaalindytteiden mikrobianalyysit

Rakennetarkastusten yhteydessé otettiin ulkoseinan lammoneristeista materiaalindytteita
mikrobitutkimukseen suoraviljelymenetelmalla. Analyysivastaukset ovat taman raportin liit-
teend. Naytteiden tulokset on kootusti esitetty seuraavassa taulukossa.

Taulukko 2. Mikrobimateriaalindytteiden tulokset. Naytteenottopaivamaarat 23.7.2024 ja 30.7.2024

Nayte Tila Materiaali Tulkinta

MN1 205 US lammoneriste, mineraalivilla = ei mikrobikasvua materiaalissa
MN2 304 US lammodneriste, mineraalivilla = ei mikrobikasvua materiaalissa
MN3 304 US lammoneriste, mineraalivilla = selva mikrobikasvu materiaalissa
MN4 312 US lammoneriste, mineraalivilla = selva mikrobikasvu materiaalissa
MN5 312 US lammoneriste, mineraalivilla = selva mikrobikasvu materiaalissa
MNG6 314 US lammoneriste, mineraalivilla = ei mikrobikasvua materiaalissa
MN7 301  Sokkelin lammoneriste, selva mikrobikasvu materiaalissa
ekspandoitu korkki

Mikrobinaytteiden ottopaikat on esitetty raportin liitteessa 2. Rakenneavauksissa 2-7 to-
dettiin voimakas maakellarimainen tuoksu naytteenoton yhteydessa.

4.4. Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Ulkoseinan lammadneristeet ovat laajasti mikrobivaurioituneet rakennuksen toisessa ker-
roksessa. Myo6s seurakuntasalin sisdankaynnin sokkelirakenteessa olevan korkkieristeen
todettiin olevan selvasti mikrobivaurioitunut. Alakerran ulkoseinéarakenteissa mikrobivauri-
oita ei tassa tutkimuksessa todettu.

Mikrobivaurioituminen on tyypillista tuulettumattomalle tiili-villa-betoni- rakenteelle, jossa
viistosateesta ja maaperasta peraisin oleva kosteus ovat paasseet lammoneristekerrok-
seen, ja rakenne ei ole paassyt riittavan hyvin kuivumaan. Rakennuksen kapeiden raystai-
den takia viistosadetta paasee runsaasti julkisivun ylaosiin ja tdma on yksi paatekija erityi-
sesti ylemman kerroksen lammaoneristeiden mikrobivaurioitumiselle. Sokkelin mikrobivau-
rioituminen puolestaan johtuu hulevesien poisjohtamisen puutteista seka todennakdoisesti
maaperasta siirtyvasta kosteudesta.

Ylemman kerroksen tiili-villa-tiili- seindn mikrobivauriot ovat laaja-alaisia ja ulkoseinara-
kenteissa on runsaasti kosteusteknisia puutteita (mm. kylmasillan muodostava ikkunanyli-
tyspalkki korroosiovaurioineen seka vedenpoiston puutteet). Mikrobivaurioituneista raken-
teista on ilmayhteyksia sisdilmaan epatiiviiden liittymien (kuten ikkunoiden karmirakenteet)
kautta. Tama todettiin aistinvaraisesti keittion alueella. Lisaksi, kun kiinteistolle ollaan
suunnittelemassa vahintaan laajaa peruskorjausta, ovat perusteelliset korjaustoimenpiteet
ulkoseinarakenteille suositeltavia. N&in rakenteen korjaukselle saadaan mahdollisimman
pitk&a tekninen kayttoika.

Ulkosein&n mikrobivaurioiden korjaustavaksi suositellaan lammoneristeiden purkamista
ulkokautta. Tama edellyttdd vanhan julkisivumuurauksen ja lAammdneristeiden purkamista
ulkosein&n betonisisdkuoreen saakka. Korjauksella voidaan samalla parantaa ulkoseina-
rakenteiden lammoneristavyyttd merkittavasti entiseen ndhden. Uusimalla samalla myés
rakennuksen ikkunat voidaan korjattavan rakenteen energiatehokkuutta parantaa merkit-
tavasti.
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Ikkunoiden ymparilla olevissa, puurunkoisissa ulkoseindrakenteissa ei ole kaytetty héyryn-
sulkua. Rakenne toistuu seké alemmassa etta ylemmassa kerroksessa. Kyseinen ra-
kenne on kosteusteknisesti riskialtis, silla sisdilmasta kulkeutuu vesihdyrya rakenteeseen
seka diffuusiolla ettd konvektiolla ja tama voi aiheuttaa mikrobivaurioita ulkoseinan orgaa-
nisissa materiaaleissa. Tama riski on realisoitunut toisen kerroksen ulkoseinarakenteessa,
jossa lammoneristeessa todettiin selvaa mikrobikasvua (US4, MN4). Myds ndméa puurun-
koiset ulkoseinarakenteet suositellaan purettavaksi ja korjattavaksi kosteusteknisesti toi-
mivaksi rakenteeksi.

Seurakuntasalin sisaankaynnin puoleisella julkisivulla oleva mikrobivaurioitunut sokke-
lieriste suositellaan purettavaksi ulkokautta. Tama edellyttdd myoés ylapuolisen ulkoseiné-
rakenteen (ns. ikkunaseind) purkamista. Samalla voidaan uusia rapautunut sokkelin beto-
niulkokuori koko rakennuksen alueella. Sokkelirakenteiden korjaamisen yhteydessa myos
salaojajarjestelma sekéa sadevesiviemarointi tulee rakentaa nykymaaraysten mukaiseksi.

5. Vaélipohjarakenteet

5.1. Havainnot

Valipohjat ovat paikalla valettuja terasbetonilaattoja. Lahtotietojen perusteella valipohja on
tehty kelluvana lattiana, eli varsinaisen kantavan terasbetonilaatan paalla on aske-
lAanieristeenad lammoneristemateriaali. Eristekerroksen paalla on erillinen pintalaatta.

Valipohjien pintamateriaalina on muovimattoa, linoleumlaattaa sek& keraamista laattaa
(kuvat 27-28). Valipohjien pintamateriaaleissa ei havaittu kuluneisuutta tai muita vaurioita,
jotka johtuisivat muusta syysta kuin pinnoitteiden ikdantymisesta.

N

Kuva 27. Keittiosséa vélipohjan pintarakenteena on Kuva 28. Sisdéntuloaulan alueella vélipohjan pinta-
keraaminen laatta rakenne on keraaminen laatoitus
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5.2. Rakennetarkastukset

Valipohjarakenne tarkastettiin tilaan 315 tehdyn rakenneavauksen kautta. Vélipohjaraken-
teesta tarkastettiin kantavan betonilaatan ja pintabetonilaatan vélissa olleen eristekerrok-
sen materiaali. Rakennetarkastuksen perusteella askelaanieristeena valipohjassa on kay-
tetty solupolystyreenilevyéa (EPS).

Valipohjan rakenne on esitetty kuvassa 29

i o, 3. o, . 1. pintamateriaali

3NN 2. beton (pintalactta) 50 mm
! o, o, o, o

4. o, . .

i
e ° °, ° : 3. EPS—eriste 50 mm
:: 4. betoni (kantava loatta) 150 mm
I
|

Kuva 29. Vélipohjan rakenne

5.3. Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Valipohjien rakenne on kosteusteknisesti toimiva eiké niissa todettu mikrobivaurioherkkia
materiaaleja. Valipohijille ei esitetd toimenpide-ehdotuksia kosteusteknisesta nakdokul-
masta.

6. Ylapohja-ja vesikattorakenteet

6.1. Havainnot

Vesikaton alkuperainen kate on kuparia ja se on uusittu raystaalta noin puolen metrin mat-
kalla teraspellilla. Vesikatetta on paikattu erilaisilla elastisilla massoilla seka teraspeltipai-
koilla. Seurakuntasalisiiven osalla vesikaton harjan laheisyydessa on yhteensa kolme kap-
paletta alipainetuulettimia, joista kaksi on asennettu ylapohjan tarkastusluukkuun. Vesika-
ton kaato on lahtétietojen perusteella 1:12 ja seurakuntasalin kattoikkunan kohdalla 1:3.
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Kuva 30. Yleiskuvaa vesikatolta Kuva 31. Ylapohjan tarkastusluukun alapuolella on
valittdmasti vesikaton aluslaudoitus. Luukun kan-
nessa on reika alipainetuulettimelle.

F

Kuva 32. Vesikatetta on uusittu raystaalla noin puo-  Kuva 33. Kuparikatetta on paikattu epajalommalla
len metrin matkalla koko seurakuntasalin vesikaton metallipaikalla
osuudella

Raystaskouruissa ei havaittu roskia ja niissa on nakyvissa sulanapitokaapelit. Katteen pin-
nassa on paljon ruostevalumia.

Alakattomateriaalina on seka lastulevy ettd laudoitus. Laudoituksen alueella tehdyssa ra-
kennetarkastuksessa havaittiin, etté ylapohjan terasbetonilaatan alapinnassa on vanhoja
muottilautoja paikoillaan.

6.2. Rakenne

Ylapohjan rakenne oli luettavissa vesikaton tarkastusluukkujen seka alakaton kautta. Va-
littdmasti tarkastusluukun alapuolella on kuparikatteen aluslaudoitus. Erillista aluskatetta
ei rakennusajankohdalle tyypillisesti ole asennettu. Aluslaudoituksen alapuolella oli noin
10 cm koolaus- ja ilmatila. Varsinainen ylapohjarakenne on paikalla valettu terasbetoni-
laatta, jonka ylapuolella on noin 200 mm mineraalivillaa lammoneristeena. Terasbetonilaa-
tan alapuolella on alakatto (joko lastulevy tai lautaverhous).

Lempoisten seurakuntatalo WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



\ \ \ I ) Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus 26/28

30.8.2024

kuparikate
. ragkaponttiloudoitus 22 mm
. kattokannattaja 100 mm

. tojalevy 30 mm

. terdsbetoniloatta 150 mm

. dlasloskettu katto
autaverhous tai lastulevy)

1.
2
3
4
5. mineradlivilla 200 mm
§
6

€h]
Kuva 34. Ylapohjan rakenne seurakuntasalisiiven osalla

6.3. Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Vesikattoa on ajan saatossa paikattu epajalommilla metalleilla kuin kupari. Lisaksi vesika-
tolla sijaitseva talotekniikka on pellitetty kuparia epdjalommilla metalleilla. Kahden eri ja-
lousasteen metallien kohdatessa syntyy haitallisia korroosioreaktioita ja jalompi metalli tu-
hoaa epajalomman. Tama nakyy seurakuntasalin kuparikatteella korroosiovalumina. Ku-
parisen kattopellin kanssa kosketuksiin tulevat vesikaton muut peltiosat tulisi olla valmis-
tettu samasta pellista, jotta galvaanisia sahkdpareja ei paasisi muodostumaan.

Rakennusajankohdalle tyypillisesti kuparikatteen alla ei ole kaytetty aluskatetta. Aluskat-
teen paaasiallinen tehtéava olisi johtaa vesikatteen alapintaan kondensoituva vesi seka ku-
parikatteen epéjatkuvuuskohdista lapi paaseva vesi hallitusti ulkoseinan ulkopuolelle. Ve-
sikatetta on paikattu monesta kohdasta ja on todennakdista, etta ajan saatossa vesikaton
puu- ja lammdoneristerakenteisiin on paassyt vetta. Liséksi vesikatteen tuulettuvuus har-
jalla on heikko. Heikko tuulettuminen heikentaa ylapohjarakenteen kuivumista silloin, kun
ylapohjarakenteisiin paasee vetta. Heikon tuulettuvuuden vuoksi tapahtuu myods veden
kondensoitumista vesikatteen alapintaan. Heikko tuulettuminen yhdistettynd puuttuvaan
aluskatteeseen aiheuttaa merkittdvan kosteusvaurioriskin vesikaton puu- ja lammoneriste-
rakenteissa.

Saumatun metallikaton vahimmaiskaltevuus nykyisten suunnitteluohjeiden mukaan on
1:10. liman aluskatetta saumattu metallikatto voidaan tapauskohtaisen harkinnan mukaan
toteuttaa, jos katon kaltevuus on vahintaan 1:3. Kaikki nama edella mainitut seikat sekéa
vesikatteen yleinen kunto huomioiden vesikatto suositellaan uusittavaksi kauttaaltaan eli
purkamaan se betonilaattaan saakka ja rakentamaan vesikatto nykymaaraystenmu-
kaiseksi kuitenkin nykyinen ulkonako sailyttaen.
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7. Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Lempoisten seurakuntatalosta tutkittiin rakenteiden kosteusteknista toimivuutta ja kuntoa
kiinteiston jatkokayton tai purkamisen suunnittelua varten. Tutkimus kohdistettiin ns. seu-
rakuntasalisiipeen ja sen molempiin kerroksiin. Tutkimuksesta rajattiin pois LVI-jarjestel-
mien tutkimukset. Seurakuntasalisiiven rakenteet tutkittiin rakenneosittain ja edellisissa lu-
vuissa esitetyt toimenpidesuositukset on esitetty rakenneosa kerrallaan. Tassa luvussa
esitetaan johtopaatokset seka toimenpide-ehdotukset kootusti niin, etta rakennuksen kun-
nosta ja tarvittavista korjauksista saadaan kokonaisvaltainen kasitys.

Tutkimus taydentaa vuonna 2017 kiinteistoon tehty& kuntotutkimusta. Taméan raportin tut-
kimustulosten seka toimenpide-ehdotusten lisdksi vuoden 2017 raportissa olevat toimen-
pidesuositukset tulee huomioida kiinteistdn jatkokayttéa suunnitellessa.

7.1. Yhteenveto tutkimustuloksista

Seurakuntasalisiiven alemmassa kerroksessa maanvastaiset alapohjarakenteet on paa-
saantoisesti uusittu alapuolelta lammoneristetyiksi vuonna 1994. Alkuperaistd, |am-
moneristamatontd alapohjarakennetta on vield paivakerhon tiloissa (tilat 201-205) seka
aiemman kuntotutkimusraportin mukaan varastoissa 218, 219 ja 220. Nailla alueilla ala-
pohjarakenne on kosteusteknisesti toimimaton. Uusitut alapohjarakenteet ovat kosteus-
teknisesti toimivia.

Ulkoseinarakenteessa todettiin laaja-alaisia mikrobivaurioita rakennuksen toisessa kerrok-
sessa. Ylemman kerroksen sokkelirakenne on my6s mikrobivaurioitunut. Lisdksi raken-
nuksen alemmassa ja ylemmassa kerroksessa on kerroksellisia ulkoseinarakenteita,
joissa ei ole kaytetty hoyrynsulkua. Kyseinen rakenne on altis kosteusvaurioille ja myds
naista rakenteista tutkimuksessa |6ytyi mikrobivaurio. lImayhteyksia mikrobivaurioituneista
rakenteista sisailmaan ei tutkittu. Kuitenkin kokemusperaisesti tiedetaan, etta taman ika-
kauden rakenteissa ilmavuotoja rakenteista siséailmaan esiintyy tyypillisesti esimerkiksi ik-
kunaliittymista. Rakennuksen kayttajien altistuminen rakenteissa oleville epapuhtauksille
on mahdollista.

Valipohjarakenteissa ei todettu kosteusteknisid vaurioita. Ylapohjassa ja vesikatteessa to-
dettiin useita korjausta vaativia puutteita. Ylapohjan suurimpia ongelmia ovat sen heikko
tuulettuvuus seka vesikatteen heikko kunto.

7.2. Toimenpide-ehdotukset

Tutkimuksen perusteella rakenteiden suositeltava korjausaste on korkea. Mikrobivaurioitu-
neiden rakenteiden korjaaminen perusteellisesti on valttamatonta, jotta sdanndllinen oles-
kelu kiinteistossa on turvallista ja terveellista. Kaytanndsséa seurakuntasalisiiven raken-
teista voitaisiin sailyttdd olemassa olevat perustukset, kantava betonirunko seka vali- ja
ylapohjalaatat. My6s osa seurakuntasalisiiven alapohjarakenteista voitaisiin sailyttaa mah-
dollisessa peruskorjauksessa. llImanvaihto- ja muut talotekniset jarjestelmét tulee uusia
kokonaisuudessaan.

Lopulliseen paattkseen rakennuksen korjaamisesta tai purkamisesta vaikuttavat raken-
nusrungon toiminnallinen soveltuvuus sen tulevaan kayttotarkoitukseen. Seurakunnalle
taloudellisimmaksi vaihtoehdoksi todennakoisesti tulee koko rakennuksen purkaminen ja
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korvaaminen uudella rakennuksella. Huomioitava kuitenkin on, ettéd purku- tai korjauspaa-
tokselld on merkittava vaikutus rakennuksen elinkaaren hiilijalanjalkeen ja se on suositel-
tavaa tarkastella viela erikseen rakennuksen purkupaatdsta pohtiessa.

Mikali kiinteistd paadytaan korjaamaan, uudet rakenteet tulee suunnitella kosteustekni-
sesti toimivaksi nykyisten rakentamiseen liittyvien maaraysten ja ohjeiden mukaisesti. Eri
rakennusosien kannalta tama tarkoittaa seuraavia korjauksia:
¢ alapohjien lammoneristamattdmien osien uusiminen
e alapohjan lammoneristettyjen osien pinnoitteiden vaihtaminen kosteutta hyvin sie-
taviksi
¢ maanvastaisten ulkoseinien lammadneristdminen ulkopuolelta salaoja- ja sadeve-
sijarjestelman yhteydessa
e mikrobivaurioituneiden sokkelin lAmmdoneristeiden purku ja korvaaminen uudella
rakenteella
¢ ulkoseindn mikrobivaurioituneiden lammoneristeiden purkaminen ulkokautta, josta
seuraa myo6s
o ulkoverhouksen uudelleen rakentaminen
o ikkunoiden uusiminen
vesikaton purkaminen ylapohjan betonilaattaan saakka ja ylapohja- ja vesikattora-
kenteiden uusiminen nykymaaraysten mukaisiksi

Liséksi rakennuksen ja rakennuspaikan vedenpoiston puutteet tulee korjata uusimalla sa-
laoja- ja sadevedenpoistojarjestelméa. Samalla perusmuurit tulee vedeneristaé ja maan-
pinta rakennuksen ymparilla muotoilla rakennuksesta poispéin viettavaksi.

Riippumatta rakennuksen jatkokaytosta, tulee koko rakennukseen tehda asbesti- ja haitta-
ainekartoitus ennen purkutéita.
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1. Mikrobit

Mikrobikasvusto todetaan ensisijaisesti rakennusmateriaalista mikrobien kasvatukseen
perustuvalla laimennossarja- tai suoraviljelymenetelmalla ja mikroskopoimalla tehdylla
analyysilla. Mikrobihaitta voidaan todeta myds 6-vaiheimpaktorilla otetun ilmanaytteen tai
pintasivelynaytteen laimennossarjamenetelmalla tehdylla analyysilla. Ilman mikrobipitoi-
suuden lisaksi on oltava myds muuta nayttda toimenpiderajan ylittymisesta.

Toimenpiderajan ylittymisena pidetdén korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota, aistinva-
raisesti todettua ja tarvittaessa analyyseilla varmistettua mikrobikasvua rakennuksen sisa-
pinnalla, sisdpuolisessa rakenteessa tai lammoneristeessa silloin, kun lammoneriste ei ole
kosketuksessa ulkoilman tai maaperan kanssa, taikka mikrobikasvua muussa raken-
teessa tai tilassa, jos sisatiloissa oleva voi sille altistua.

Rakennuksen mikrobikasvun arviointiin voidaan kayttaa laimennossarja- tai suoraviljely-
menetelman lisaksi myds muuta menetelméé, jos menetelman luotettavuus on osoitettu
Asumisterveysasetuksen 4 §:n 4 momentissa tarkoitetulla tavalla tai menetelmalla saatu-
jen tulosten yhtenevyys laimennossarjamenetelmalla saatuihin tuloksiin on varmistettu
(Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 2016).

1.1. Materiaalinaytteet (mikrobi)
Suoraviljely

Naytteet otettiin desinfioiduilla valineilla puhtaaseen, suljettavaan pussiin (esim. amer-
grip).

Laboratoriossa materiaalindytteet on viljelty seuraaville kasvatusalustoille: 2 % mallasuu-
teagar (sienet), DG18-agar (sienet), Hagem-agar ja THG (tryptoni-hiiva-uute)-agar (bak-
teerit, aktinobakteerit).

Kasvatusalustoja on inkuboitu lampdkaapissa +25 °C:ssa. Inkubointiajat sienille ovat 7
vrk, bakteereille 7 vrk:tta (muut kuin aktinobakteerit) ja 14 vrk:tta (aktinobakteerit). Aktino-
bakteerien pitoisuus voidaan raportoida my6s jo 7 vrk:n kasvatusajan jalkeen, mikéali pitoi-
suus on jo talléin runsas tai erittéin runsas. Inkuboinnin jalkeen pesakkeet on laskettu ja
sienet tunnistettu laji- tai sukutasolle valomikroskoopin avulla.

Suoraviljeltyjen materiaalinaytteiden tulosten tulkinta perustuu Asumisterveysasetuksen
soveltamisohjeeseen (osa 1V, 2016) ja Laboratorio-oppaaseen (2018). Materiaalissa voi-
daan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa silloin, kun suoraviljellyssa naytteessa esiintyy
elinkykyisia sieni-itidita ja/tai aktinobakteereita (= sadesienia eli aktinomykeetteja) run-
saasti (+++/++++). Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon myos silloin, kun sienia tai
aktinobakteereita on niukasti tai kohtalaisesti, mutta lisaksi lajistossa esiintyy useita kos-
teusvaurioindikaattoreita (=2) milla tahansa kaytetyista kasvualustoista, kuitenkin siten,
ettd yksittaisten pesakkeiden esiintyminen ei riita. Pelkastaan suuren bakteeripitoisuuden
perusteella ei voida tehda johtopdatdsta materiaalin vaurioitumisesta. Suuri bakteeripitoi-
suus voi johtua esim. materiaalin likaisuudesta.
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Suoraviljeltyjen naytteiden tulokset ilmoitetaan kayttéden + -asteikkoa seuraavasti:

- = ei mikrobeja
+ =1 — 19 pesaketta (niukasti mikrobeja)
++ = 20 — 49 pesaketta (kohtalaisesti mikrobeja)
+++ =50 — 199 pesakettd (runsaasti mikrobeja)
++++ = 200 pesaketta (erittéin runsaasti mikrobeja)
1.1.1. Epavarmuustarkastelu

Tutkijan on huomioitava naytteenotossa, etta ei omalla toiminnallaan kontaminoi naytteita.
Materiaalindyte voi kontaminoitua naytteenottajan vaatteista, kasista tai valineista. Myods
naytteenottojarjestyksen on oltava oikea eli menn&én oletetusta puhtaammasta naytteen-
ottokohdasta vaurioituneempaan pain. Lisaksi tutkimuksen on oltava edustava, joten on
otettava useita naytteita.

Materiaalindytteen tulosten tulkinnassa on huomioitava, ettd esim. eristemateriaalissa ei
itsessaan valttamatta ole mikrobivauriota, vaan materiaalin on ajan saatossa kertynyt ul-
koilman mikrobeja. Eristemateriaaleissa todettua mikrobikasvua pidetaan toimenpiderajan
ylityksena vain, jos rakenteesta on varmistettu ilmayhteys sisatiloihin (Laboratorio-opas
2019, Kallio 2017, Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 2016, Asumisterveysopas
2009).

Laboratorion mittausepévarmuutta on kasitelty analyysivastauksessa.

2. VOC-naytteet (volatile organic compounds)

2.1. VOC-materiaalinaytteet

Naytteet pakattiin tiiviisti alumiinifolioon ja uudelleensuljettavaan pussiin. Laboratoriossa
naytteet analysoitiin kayttden mikrokammio- (Micro-Chamber/Thermal Extractor, u-CTE)
ja TD-GC-MS -laitteistolla.

Materiaalindytetulosten arviointiin on olemassa viitearvot Tyo6terveyslaitoksen julkaisussa
"Kooste toimistoymparistdjen epapuhtaus- ja olosuhdetasoista (rakennuksissa, joissa on
koneellinen ilmanvaihto), joiden ylittyminen voi viitata sisdilmasto-ongelmiin”. Julkaisu on
paivitetty 19.03.2019.
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Taulukko 1: VOC-materiaalindytteiden viitearvot (Tydterveyslaitos 2019).

Materiaali TVOC 2-etyyli-1-hek- C9-alkoholit Propaani-

[Hg/m?3g] sanoli [Hg/m?3g] happo
[Hg/m3g] [ug/m3g]

PVC,

pehmitin DEHP 200 70

PVC; pehmitin

DINCH, DINP tai 5004 50 3201

DIDP

Tasoitteet ja betoni 50 40

Linoleum 650 100

1) = Tydterveyslaitos on asettanut osalle materiaaleista viitearvot palvelunaytteiden bulk-emissiotulos-
ten perusteella. N&ita viitearvoja voidaan hyédyntaa bulk-emissiomenetelmalla saatujen tulosten arvi-
oinnissa. Talla menetelmalla tehdyt naytteet eivat vastaa huoneilmasta kerattyja naytteita eivatka
materiaalien paastoluokitusta (M-luokat).

2.1.1. Epavarmuustarkastelu

Materiaaleissa on ns. primaariemissioita eli materiaalille tyypillisia ominaispaastoja seka
sekundaariemissioita, joita vapautuu vaurioitumisen yhteydessa. Materiaalindytteenotossa
tutkijan on varmistuttava materiaalien primaari- ja sekundéaariemissioista ottamalla nayt-
teité niin oletetulta vauriokohdalta kuin vertailupinnalta.

Kaikista rakennusmateriaaleista vapautuu VOC-paastoja. Virheettomista rakennusmateri-
aaleista VOC-paastot pienenevat yleisesti ajan mittaan. Jos rakennusmateriaali on kos-
teusvaurioitunut, VOC-paéastot voivat nousta tai niiden koostumus muuttua.

Materiaalien voivat kontaminoitua ulkoisen tekijan seurauksena ja tdmé& on myds huomioi-
tava tuloksia tarkasteltaessa ja mahdollisuuksien mukaan poissuljettava ennen naytteen-
ottoa (edellinen siivous, lattiavahaus, naytteen likaantuminen) (Laboratorio-opas 2019,
Kallio 2017, Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 2016, Asumisterveysopas 2009).

Laboratorion mittausepavarmuutta on kasitelty analyysivastauksessa.

3. Kosteusmittaukset

3.1. Pintakosteuskartoitus

Pintakosteuskartoitukset ovat ainetta rikkomattomia vertailututkimuksia, joissa saman ra-
kenteen eri kohdista havaittuja arvoja verrataan keskendén. Nain saadaan kartoitettua ar-
voiltaan poikkeavat alueet. Epdilyt poikkeavasta kosteudesta tarkastetaan rakennekos-
teusmittauksin.

Pintakosteusmittalaitteen toiminta perustuu materiaalien séhkdnjohtavuuteen, johon kos-
teuden lisaksi vaikuttaa mm. rakenteiden siséssé olevat vesiputket, terdkset, [Ammitys-
kaapelit seka mitattavan materiaalin koostumus ja rakenteiden pintaosien vaihtelut. Mit-
taustuloksia voidaan kayttdd suuntaa-antavina ja eri mittauskohtien vertailussa (Ymparis-
téopas 2016).
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Mittalaitteena kaytettiin Gann LG1 pintakosteusmittalaitetta ja LB70 anturia.

3.2. Viiltokosteusmittaus

Viiltomittauksella voidaan selvittda liimattavan lattiapaallysteen alapintaan ja liimakerrok-
seen kohdistuva todellinen kosteusrasitus. Viiltomittauksessa tehdaan viilto lattiapaallys-
teeseen tutkittavalle kohdalle. Viiltoon asennetaan heti viillon teon jalkeen kosteusmittaus-
anturi ja viiltokohta tiivistetaan hyvin vesihoyrytiiviiksi.

Liimojen ja mattojen kriittisend kosteuspitoisuutena pidetaan 85 %RH paallystamisen jal-
keen, jos materiaalitiedoissa ei muuta mainita. Vanhoissa rakenteissa saatuja kosteuspi-
toisuuksia on arvioitava erikseen, jolloin on huomioitava kosteusrasituksen kesto ja kay-
tetty materiaali eli kestd&kd materiaali 75-80 %RH kosteuspitoisuutta pitkalla aikavalilla.
Vanhoissa lattiarakenteissa voi olla tasoitteita, jotka eivat kesta yli 75 %RH kosteuspitoi-
suutta, koska ne sisaltéavat orgaanisia ainesosia, kuten kaseiinia. Arvioitaessa rakenne-
kosteuden vaikutusta tilanteissa, joissa rakenne on kuivunut jo pitkdan, tulee ottaa huomi-
oon alhaisemmassa kosteuspitoisuudessa myds vahaisemmatkin kosteuspitoisuuserot
(Keindnen, H. 2013).

3.2.1. Epavarmuustarkastelu

Lattiapaallysteen ja tasoitteen vélista on tehtava useita kosteusmittauksia, joilla saadaan
varmistettua pintakosteusmittauksia vastaavat todelliset kosteuslukemat. Viiltomittauksia
on tehtava siina laajuudessa, ettd saadaan rajattua ns. tavanomaisen ja poikkeavan kos-
teuden alueet.

Viiltomittaus on tarkimmillaan +20 °C lampétilassa. Oikean mittaustuloksen saamiseksi
anturi on tiivistettdva huolellisesti kitilla. Luotettavan mittaustuloksen kannalta on my6s
huomioitava riittdva anturin tasaantuminen (noin 15 — 20 min). Mittausta ei saa tehda ns.
vanhaan viiltoon, vaan mittausaukko (viilto) on tehtava juuri ennen mittausta.

WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



wWsp

Viitteet

1) A-Insindorit, 2019. Rakennusten paine-erojen mittausohje -projektin loppuraportti.

2) Betonikeskus ry, 2015. Betonirakenteiden kosteusmittaus ja kuivumisen arviointi.

3) HTP-arvot, 2018. Haitalliseksi tunnetut pitoisuudet. Sosiaali- ja terveysministerio.

4) Jarnstrom Helena, 2005. Muovimattopinnoitteisen lattiarakenteen VOC-emissiot sisdongelma-
tapauksissa. VTT julkaisu 571.

5) Jarnstrom Helena, 2007. Reference values for building material emissions and indoor air qual-
ity in residential buildings. VTT Publications 672.

6) Kallio Sanna, 2017. Sisdilmatutkimusten mittaus- ja naytteenottotapahtuman sanallinen epéa-
varmuustarkastelu. Opinnaytetyd. Jyvaskylan ammattikorkeakoulu, tekniikan ja likenteen ala.

7) Keinénen Hanna, 2013. Hyvat tutkimustavat betonirakenteisten lattioiden muovip&allysteiden
korjaustarpeen arviointiin. Opinnaytetyd. Itd-Suomen yliopisto, koulutus- ja kehittamiskeskus
Aducate.

8) Nordtest, 1998. NT Build 484. Building materials: Emission of volatile compounds — On-site
measurements with Field and Laboratory Emission Cell (FLEC).

9) Rakennustietosdatido RTS ja Talonrakennusteollisuus ry, 2011. Ratu 82-0381. Kivihiilipike& si-
séaltéavien rakenteiden purku. Osastointimenetelma.

10) Rakennustietosdatido RTS ja Talonrakennusteollisuus ry, 2011. Ratu 82-0382. PCB:t4 tai lyijya
sisaltavien saumamassojen purku.

11) Rakennustietosdatido RTS ja Talonrakennusteollisuus ry, 2011. Ratu 82-0383. Kosteus- ja mik-
robivaurioituneiden rakenteiden purku.

12) Rakennustietosaatio RTS, 1999. RT 80-10712. Rakennuksen kosteus- ja mikrobivauriot.

13) Rakennustietosaatio RTS, 2010. RT 14-10984. Betonin suhteellisen kosteuden mittaus.

14) Rakennustietosaatio RTS, 2015. RT 14-11197. Rakenteiden ilmatiiveyden tarkastelu merkkiai-
nekokein.

15) Rakennustietosdatio RTS, 2016. RT 18-11245. Haitta-ainetutkimus. Rakennustuotteet ja ra-
kenteet.

16) Rakennustietosdatido RTS, 2016. RT 18-11247. Asbestikartoitus, Tutkimusmenetelma.

17) Rakennustietosaatio RTS, 2016. RT 14-11239. Rakennuksen lampdkuvaus.

18) Rakennustietosdatido RTS, 2018. RT 07-11299. Sisailmastoluokitus 2018. Sisaympériston ta-
voitearvot, suunnitteluohjeet ja tuotevaatimukset.

19) RakMK D2-2012. Suomen Rakentamismaarayskokoelma. Osa D2 Rakennusten sisdilmasto ja
ilmanvaihto. Maaraykset ja ohjeet. 2012. Ympéaristoministerio.

20) Suomen saadodskokoelma, asetus kaatopaikoista annetun valtioneuvoston paatdéksen muutta-
misesta, 202/2006, Valtioneuvosto.

21) Suomen saaddskokoelma, Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistus-
tarpeen arvioinnista, 214/2007.

22) Suomen saadoskokoelma, Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista, 331/2013.

23) Suomen saadodskokoelma, asetus rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta, 782/2017,
Ympéaristoministerio.

24) Suomen saadoskokoelma, asetus uuden rakennuksen siséilmastosta ja ilmanvaihdosta,
1009/2017, Ymparistoministerio.

25) 1994/763 Terveydensuojelulaki.

26) 2002/738. Tyoturvallisuuslaki.

27) 2018/859. Sateilylaki.

28) 2016/549. Tupakkalaki.

29) 2018/1034. Valtioneuvoston asetus ionisoivasta séateilysta.

30) STMa 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan tervey-
dellisista olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Annettu Hel-
singissa 23 paivana huhtikuuta 2015 sekéa Valviran soveltamisohjeet 2016.

WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



wWsp

31) Asumisterveysopas, 2009. Sosiaali- ja terveysministerion Asumisterveysohjeen soveltamis-
opas. Ymparisto- ja terveys -lehti.

32) Kansanterveyslaitos, 2008. Koulurakennusten kosteus- ja homevauriot. Opas ongelmien selvit-
tamiseen.

33) Ymparistoministerid, toim. Miia Pitkaranta, 2016. Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen
kuntotutkimus.

34) Pessi & Jalkanen, 2018. Laboratorio-opas — Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien néyt-
teenotto ja analyysimenetelmat. Suomen Ympaéristo- ja Terveysalan Kustannus Oy.

35) https://www.tyosuojelu.fi/tyoolot/fysikaaliset-tekijat/lampoolot (luettu 28.8.2019).

36) Salonen Heidi (ym.), 2011. Toimiston sisdilmaston tutkiminen. Tydterveyslaitos.

37) Suomen Betonitieto Oy, 2008. Betonirakenteiden paallystamisen ohjeet.

38) Suomen betonitieto Oy ja lattian- ja seindpaallysteliitto ry, 2007. Betonilattiarakenteiden kosteu-
denhallinta ja paallystaminen.

39) Tyo6terveyslaitos, 2012. Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuuden tavoitetasot
teollisten tydymparistdjen yleisilimassa, tavoitetaso TY-01-2012, www.ttl.fi/tavoitetasot

40) Tyoterveyslaitos, 2010. Mineraalikuitujen siivousohje.

41) Tydterveyslaitos, 2016. Ohje siivoukseen ja irtaimiston puhdistukseen kosteus- ja homevau-
riokorjausten jalkeen. Yhteistydssa Kosteus- ja hometalkoot ja Suomen JVT- ja Kuivausliikkei-
den Liitto ry.

42) Tyoterveyslaitos, 2017. Ohje tydpaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittdmiseen.

43) Tyoterveyslaitos, 2019. Kooste epapuhtaustasoista, joiden ylittyminen voi viitata sisailmasto-
ongelmiin toimistotyyppisilla ty6paikoilla. Paivitetty 19.3.2019.

44) Tyoterveyslaitos, 2016. Asbestikuitujen 16ytyminen ty6tiloista — toimintaohje ja terveysvaarat.

45) Tyoterveyslaitos, 2020. Teolliset mineraalikuidut toimistotyyppisissé tyétiloissa. Esiintyminen,
altistumisen arviointi, terveysvaikutukset ja paasttjen hallinta. ISBN 978-952-261-916-7.

46) Terveyden ja hyvinvoinnin laitos, 2017. Otsonointi sisdymparistdssa, kirjallisuuskatsaus.

WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



\\\I)

LITE 2 30.08.2024
Rakenneavausten ja mikrobinaytteiden ottopaikat
Lempoisten seurakuntatalo 1/2

Alempi kerros

[ o ——— —~ 8 b e ~ ‘i_J{/__.:, ’Ji. i et v o * SV [ L ) _“.:'7 et E =T T
L. ] r T = I 5 'ﬁﬁ
' ] [\‘Cd < | P }E N M o4t
RAK US " o | oo l: RAKAP I[J1 | | | T oL IR Rt
‘l e | LRI | z |€| 1 ’ ety B
| RAK AP LAATOITUS MOR JATAAN | —AL/ \J— er “ Iy lu by!
| A AR |
| | 3 l: \I l “ ! ” ‘ | I',J l 5 = =
s ] 2 [l g 141 1 )
‘ : W g [ 41 varasto | |} prurp -3 VARASTO
na 5 ® P g 208 _—¢ 4] | 210 If | | i , 3 vAs
i nk it # Pl
é YHTEISTIL A 3 St § WA e e, ___;‘?' . s ey
s 1 g I 19 e 3 ‘—___*.:.-. __E : o -
i o ! 1.'" o L i ' (; P‘ P‘ L I i/ J |
| | ’ P2 1 P2 -~ . P g g iemes - ]
: ‘ WARAYT o YARASTD A ?x‘v!ouuwaw i | X i
= ps o |'1. :1, ﬁ ﬁ“ < " H cn ?LCW )
2108 te v | ’_L » s M = )
il : j__) P P1 I | R
10 = - il A | % of || p27
= \J ; sk gty i ||§f| 21 o o (bR .'J e i _220 1 ! LAMMOR jAw ONTONE || ‘; \
3 v ;xny / 1 Mme. : J:';F ¥ wnpesreand »QI Mon . ETJ ;;;moxom POJAT /\ L 'Z.::
L e VARASTO = k= ETEINEN {1/ PAIVAKERMO pRYMMAHUONE 2/ eo 218 3 POIKATYO & -
g 202 K = — 207 E ) A 'E Y
| ' * = TYTTOTY o
o S — ] vanexr katusteflh P4 ﬁ fjl ﬁ & il =
| -2 il
-l 1308 4 g ¥ éa) 3
L 012 ||a i 14 ary) T
i - S == '
k| PAIVAKERHO  RYHMAHUONE 1/ 1 ‘ % = %
1 i TYTTOTYO : o -.jr«f :
| |rakus 43 bt |
] | MN1 | I
Klbn LISTA Kl
I ' a l
Q=== ~ LS == Al — --ff—‘ll'i-——j:;ﬁ
re (2] £s " n] " L
M ' 'y O
(I
MN# Materiaalinayte, ei mikrobikasvua | RAK# Rakenneavaus
gp—
MN# Mater!aal!néyte, epaily mikrobikasvusta
. Materiaalissa
MN# Mater!aal!nayte, selva mikrobikasvu
materiaalissa




\\ \ ) LITE 2 30.08.2024
Rakenneavausten ja mikrobinaytteiden ottopaikat

Lempoisten seurakuntatalo 2/2

Ylempi kerros

RAK sokkeli J’Y

TK

303

s MN7 &
RAK US % _______ - _[l_ N m h I -

oK
o

— [T

wnz ||| : L - ] | Q’ | 1 el E— 7—n RAK VP
| v /31916 L | £ 3(0 ,7N m\g ‘g t—';'— i Eg_ﬁkﬂﬁ‘ﬁl}“nuhnim‘ —
: I \ VA e e: m /—.
‘ | 5 /s NValT 1N N\
‘ | l =1 18] 18] N s

%' 1 ' . ) st qg“

-
|
l ! : ) ; [ ] \ MN5
E® KYLMI f fa
i 7 sadi
| Y| XITTIO / -~ KERHOHUONT 3,:1
1 : l 308 =
I
w5k

1]

1 o2 L
r - YA 309 ] —— ‘
. | §EURAKUNTASAL | XOKOUSHUONE 10 ¥ RST 8 I
2] RAK US [°¢ : o : — 3
= MN3 | [ veax. atax |\\ RAK US
¥ ‘ f s i / [
: || = (3 e B MN4
B I “ Y] TYOTASO, ALLA KAAPIT 13 .
O o) o ll — —‘Jﬂ-— — - J [‘ l e 1
== a — e  —_ ——— e R 2 T ——" | — o e =
————————— — -[;I_n— " =
MN# Materiaalinayte, ei mikrobikasvua | RAK# Rakenneavaus
w

MN# Mater!aal!néyte, epaily mikrobikasvusta
materiaalissa

MN# Mater@aal!néyte, selva mikrobikasvu
materiaalissa




Rakennuskohde Sisdlto

OLEVA ALAPOHJARAKENNE
LEMPOISTEN SEURAKUNTATALO

Suunnittelija Tyon nro

\\\I ) 320679 AP /‘

Tekijd

OPaq

1. muovimatto
2. betoni ~80 mm

5. EPS—eriste 100 mm

4. perusmada




Rakennuskohde Sisdlto

OLEVA ALAPOHJARAKENNE
LEMPOISTEN SEURAKUNTATALO

Suunnittelija Tyon nro

Wsp e AP D

OPa

[+

|

|

!
j
f
g
|
j
|
I
|

1. muovimatto

2. puukuitulevy

3. perusmuurilevy

4. betoni 100 mm

betonin pinnassa kosteuden nousun estavad sively

J. perusmad




Rakennuskohde Sisdlto

OLEVA ULKOSEINARAKENNE, MAANVASTAINEN

LEMPOISTEN SEURAKUNTATALO

Suunnittelija Tyon nro 320679
\\\I) Tekijd M \/U S /‘
OPa

W////////A

1. pintamateriaali (panelointi tai
rakennuslevy ja lasikuitutapetti)

2. Kahi=tiili 75 mm

3. ilmarako + mineraalivilla 50 mm
4. pikisively

0. maanvastainen betoniseinad

6. perusmada




Rakennuskohde Sisdlto

OLEVA ULKOSEINARAKENNE, MAANVASTAINEN
LEMPOISTEN SEURAKUNTATALO SOKKELI

Suunnittelija Tyon nro
3520679
Tekijd

OPaq

1. pintamateriaali (panelointi tai
rakennuslevy ja lasikuitutapetti)

2. tasoite ~20 mm
5. maanvastainen betoniseina ~350 mm

4. perusmaa




Rakennuskohde Sisdlto

OLEVA ULKOSEINARAKENNE
LEMPOISTEN SEURAKUNTATALO KELLARIKERROKSEN SOKKELIN KOHDALTA

Tyon nro 320679
Tekijd U S /‘
OPa

Suunnittelija

1. betoni 120 mm
2. EPS—eriste 50 mm

5. betoni 100 mm

4. sokkelin verhouslevy +
Julkisivulaudoitus 39 mm




Rakennuskohde Sisdlto

OLEVA ULKOSEINARAKENNE o
LEMPOISTEN SEURAKUNTATALO KELLARIKERROS, IKKUNAN ALAPUOLI, PAIVAKERHO

Suunnittelija

on 1" 290679
Wsp 2ZUS 2
OPa

BYANAVAVAVANANANANAN

1. Kahi—=tiili 90 mm + ilmarako 50 mm

2. mineraalivilla 150 mm

3. tuulensuojalevy 15 mm

4. julkisivulaudoitus




Rakennuskohde

Sisdlto

LEMPOISTEN SEURAKUNTATALO SEURAKUNTASALI

OLEVA ULKOSEINARAKENNE

Suunnittelija

Yen 1o 290679

Tekijd

OPaq

USS

1. tiili (50><270><130)
2. betoni 170 mm
3. mineraalivilla 50 mm

4. julkisivutiili ~130 mm




Rakennuskohde Sisdlto

OLEVA ULKOSEINARAKENNE
PIENI SALI

LEMPOISTEN SEURAKUNTATALO

Suunnittelija Tyon nro 320679
Tekijd U S 4
OPa

1. betoni 100 mm

2. mineraalivilla 50 mm

S. till ~130 mm




Rakennuskohde Sisdlto

OLEVA ULKOSEINARAKENNE
LEMPOISTEN SEURAKUNTATALO 1. KRS IKKUNOIDEN VIERESSA

Yen 1o 290679
Tekijd U S
OPa

Suunnittelija

e Yard
1

NN\

W UUUUUUUUUUUUUUL

1. lasikuitutapetti
2. kipsikartonkilevy 15 mm

5. koolaus + mineraalivilla 50—-100 mm
ja ilmarako

4. 1l 130 mm




Rakennuskohde Sisdlto

OLEVA ULKOSEINARAKENNE
LEMPOISTEN SEURAKUNTATALO SEURAKUNTASIVEN KAYTAVAN SOKKELI

Tyon nro 320679
Tekijd U S 6
OPa

Suunnittelija

DX

X2

AN

XXX

X

1. tasoite + betoni 120 mm
2. expandoitu korkki 35—-40 mm

3. betoni 70—80 mm




Rakennuskohde

LEMPOISTEN SEURAKUNTATALO

Sisdlto

OLEVA ULKOSEINARAKENNE
UMMISTETUN AUTOTALLIN OVIAUKKO

Suunnittelija

Yen 1o 290679

Tekijd

OPaq

Us /

1. Kahi—=tiili 130 mm
2. EPS—eriste 50 mm
3. betoni ~160 mm

4. sokkelin verhouslevy +
Julkisivulaudoitus 39 mm




Rakennuskohde Sisdlto

OLEVA ULKOSEINARAKENNE
LEMPOISTEN SEURAKUNTATALO KELLARIKRS. IKKUNOIDEN TASALLA

Suunnittelija

W \I ) e " 390679 U S

Tekijd

OPaq

sisaverhouslevy 15 mm + lasikuitutapetti

mineraalivilla 150 mm
tuulensuojalevy 9 mm
vaagkakoolaus 21 mm

julkisivulaudoitus 21 mm




Rakennuskohde Sisdlto

OLEVA VALIPOHJARAKENNE
LEMPOISTEN SEURAKUNTATALO

Suunnittelija

Wsp 2\ /D

OPaq

1. pintamateriaali

2. betoni (pintalaatta) 50 mm

3. EPS—eriste 50 mm

4. betoni (kantava laatta) 150 mm




Rakennuskohde Sisdlto

OLEVA YLAPOHJARAKENNE
LEMPOISTEN SEURAKUNTATALO

Suunnittelija Tyon nro
3520679
Tekijd

OPaq

®

. kuparikate
. raakaponttilaudoitus 22 mm

. kattokannattaja 100 mm

. tojalevy 30 mm

. mineraalivilla 200 mm
. terasbetonilaatta 150 mm

. alaslaskettu katto
autaverhous tai lastulevy)
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VOC-ANALYYSI MATERIAALINAYTTEESTA

Tilaaja': WSP Finland Oy Tilauspaiva: 24.7.2024
Kohde': Lempoisten seurakuntatalo Laboratorio: Kuopio

Projektinumero": 320679 Vastaanottopaiva: 24.7.2024
Naytteenottaja': Susanna Ahola Analysointipadivat: 25.7.2024

Naytteenottopaivat': 23.7.2024

TULOKSEN TULKINTA

Tuloksen tulkintaan ei ole olemassa virallisia ohjearvoja. Alla olevassa taulukossa on esitetty Tyoterveyslaitoksen maarittamia viitearvoja, joita voidaan
hyodyntaa materiaalien VOC tulosten arvioinnissa. Viitearvot perustuvat Tyoterveyslaitoksen sisdiseen aineistoon. Menetelmalla tehdyt naytteet eivat
vastaa huoneilmasta kerattyja naytteitd eivatka materiaalien paastoluokitusta (M-luokat).

Materiaalien VOC-emissioiden viitearvot erilaisille materiaalityypeille

PVC

pehmittimena DEHP (di-etyyliheksyyliftalaatti)

TVOC 200 pg/m3g
2-etyyli-1-heksanoli (yhdisteen omalla vasteella laskettu tulos) 70 pg/m3g
PVC

pehmittimend DINCH (diisononyyliheksahydroftalaatti),
DINP (di-isononyyliftalaatti) tai
DIDP (di-isodekyyliftalaatti)

TVOC 500 pg/m3g
2-etyyli-1-heksanoli (yhdisteen omalla vasteella laskettu tulos) 50 ug/m3g
C9-alkoholit 320 pg/m3g
TASOITTEET JA BETONI

TVOC 50 pug/m3g
2-etyyli-1-heksanoli (yhdisteen omalla vasteella laskettu tulos) 40 pg/m3g
LINOLEUM

TvOC 650 pg/m3g
propaanihappo (yhdisteen omalla vasteella laskettu tulos) 100 pg/m3g

Tamén analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.

WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6 | PUH. 010 524 9580
OULU | KUOPIO | JYVASKYLA | TAMPERE | HELSINKI | TURKU



L. LABROC

Member of £.GBAGROUP

ANALYYSITULOKSET

213505/MV

TUTKIMUSRAPORTTI
26.7.2024

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja ndytteita. Tulokset on ilmoitettu tolueenivasteella laskettuna.
Mikali tunnistetun yhdisteen pitoisuus ndytteessa on alle 1 ug/m?3g, sita ei ole merkitty tulostaulukkoon, mutta se on mukana TVOC-arvossa.
Yhdisteiden CAS-numeroita on saatavilla laboratoriosta, tai osoitteesta https://labroc.fi/wp-content/uploads/2021/04/CAS-numerot-1.pdf.

2/4

Nayte' Naytteenottopaikka' Materiaali' Punnittu (g) Naytetilavuus (1)
BULK1 Alakerran varastotila 211 |Muovimatto 5 2.2
Pitoisuus e
Ryhma Yhdiste tolueeniekvivalenttina ( a/ma: )e
(ng/mig) HE/M'S
TVOC - 310
AROMAATTISET Tolueeni 80 78
HIILIVEDYT
m-Ksyleeni 31
p-Ksyleeni 18
Etyylibentseeni 13
o-Ksyleeni 11
Aromaattisia hiilivetyja 8
1,2,4-Trimetyylibentseeni 4
Prolyylibentseeni 3
Bentseeni 2
ALIFAATTISET HIILIVEDYT |Heksaani 3
Metyylisyklopentaani 2
2,2,4,6,6-Pentametyyliheptaani 1
KETONIT 3-Heptanoni 14
YKSIARVOISET ALKOHOLIT |2-Etyyli-1-heksanoli 100 140
1-Butanoli 6
TUNNISTAMATTOMAT 10 (3%)
YHDISTEET

Ndytekommentit:

2-Etyyli-1-heksanoli pitoisuus naytteessa oli yli analyysimenetelman mittausalueen. 2-Etyyli-1-heksanoli tuloksen
mittausepavarmuutta ja siten myods TVOC-tuloksen mittausepavarmuutta ei ole maaritetty mittausalueen ulkopuolella.

Aromaattisia hiilivetyja = ndytteestd l6ytyneiden tunnistamattomien aromaattisten hiilivetyjen summapitoisuus.

Tamén analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.

WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6 | PUH. 010 524 9580
OULU | KUOPIO | JYVASKYLA | TAMPERE | HELSINKI | TURKU



213505/MV TUTKIMUSRAPORTTI
4. LABROC / o
Member of £.GBAGROUP e
3/4
Nayte' Néaytteenottopaikka' Materiaali' Punnittu (g) Naytetilavuus (1)
BULK2 Alakerran varastotila 211 |Muovimatto 4.9 2.1
Pitoisuus Oma vaste
Ryhma Yhdiste tolueeniekvivalenttina (ug/m’g)
ug/m-g
(ng/m3g)
TvOC - 490
AROMAATTISET Tolueeni 55 54
HIILIVEDYT
m-Ksyleeni 19
p-Ksyleeni 11
Etyylibentseeni 8
o-Ksyleeni 7
Aromaattisia hiilivetyja 5
Bentseeni 2
Prolyylibentseeni 2
1,2,4-Trimetyylibentseeni 2
ALIFAATTISET HIILIVEDYT (2 2 4 6,6-Pentametyyliheptaani 2
KETONIT 3-Heptanoni 30
YKSIARVOISET ALKOHOLIT |2-Etyyli-1-heksanoli 310 390
1-Butanoli 18
TUNNISTAMATTOMAT 17 (4%)

YHDISTEET

Ndytekommentit:

2-Etyyli-1-heksanoli pitoisuus naytteessa oli yli analyysimenetelman mittausalueen. 2-Etyyli-1-heksanoli tuloksen
mittausepavarmuutta ja siten myds TVOC-tuloksen mittausepavarmuutta ei ole maaritetty mittausalueen ulkopuolella.

Aromaattisia hiilivetyja = ndytteesta I6ytyneiden tunnistamattomien aromaattisten hiilivetyjen summapitoisuus.

Tamén analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.

WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6 | PUH. 010 524 9580
OULU | KUOPIO | JYVASKYLA | TAMPERE | HELSINKI | TURKU
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ANALYYSIT

Emissiondytteet kerattiin mikrokammiolaitteella (Micro-Chamber, uCTE) Tenax TA adsorbenttiin. Analyysit tehtiin standardin ISO 16000-6 mukaisesti
kaasukromatografilaitteistolla, johon oli yhdistetty massaselektiivinen detektori (TD-GC -MS). Yhdisteet tunnistettiin retentioaikojen seké kirjastohaun
perusteella (kirjasto nist02.L).

Styreenin, 2-etyyli-1-heksanolin, naftaleenin ja TXIB:n (2,2,4-trimetyyli-1,3 -pentaanidioli di-isobutyraatti) pitoisuus laskettiin oman vertailuaineen
avulla. Muiden heksaanin ja heksadekaanin viliseltd kiehumispistealueelta I6ytyneiden yhdisteiden pitoisuudet laskettiin ns. tolueeniekvivalenttina.

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (ns. TVOC) saatiin laskemalla kaikkien heksaanin ja heksadekaanin valilta 16ytyneiden
yhdisteiden tolueeniekvivalenttina maaritetyt pitoisuudet yhteen. Lasketut tulokset ilmoitetaan lopuksi tutkittua ndytemaaraa kohti (ug/m3g).

Talla menetelmalla tehty analyysi ei ole kvantitatiivinen, vaan se kertoo ainoastaan sen, mita yhdisteita ja missa keskindisessa suhteessa, tutkitusta
materiaalista emittoituu kaytetyissa olosuhteissa.

MAARITYSRAJA
Menetelman maaritysraja TVOC pitoisuudelle on 20 pg/m3g

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden vélissa todellisen arvon voidaan valitulla todennakoisyydella
(luottamusvalilla) katsoa olevan. TVOC-tuloksen mittausepavarmuus on 29 % (luottamusvalilla 95 %). Yksittdisten, oman vertailuaineen avulla
madritettavien yhdisteiden mittausepdvarmuudet ovat: Tolueeni 25%, Styreeni 25%, 2-Etyyli-1-heksanoli 43%, Naftaleeni 32% ja TXIB 67%.
Mittausepavarmuuden laskennassa on otettu huomioon ndytteenoton toistettavuus. Tolueeniekvivalenttina maaritettyjen yhdisteiden pitoisuuden
madritys on semikvantitatiivinen.

’-merkilld merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

Arja Asikainen

tutkija, FT

p.+35844 776 0471
arja.asikainen@Iabroc.fi

VIITTEET
I1SO 16000-6, 2021, Indoor air - Part 6: Determination of organic compounds (VVOC, VOC, SVOC) in indoor and test chamber air by active sampling on
sorbent tubes, thermal desorption and gas chromatography using MS or MS FID.

Saarela, K., ym., TVOC-haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaisemissio ja sen eri Laskentatavat, Sisdilmastoseminaari 2005, Sisdilmayhdistys
raportti 23.

Tyoterveyslaitos. Kooste toimistoymparistdjen epdpuhtaus- ja olosuhdetasoista (rakennuksissa, joissa on koneellinen ilmanvaihto), joiden ylittyminen
voi viitata sisdilmasto-ongelmiin. 2017.

Tamén analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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MIKROBIVILJELY MATERIAALINAYTTEESTA, SUORAVILJELY

Tilaaja": WSP Finland Oy Tilauspaiva: 24.7.2024
Susanna Ahola, susanna.ahola@wsp.com

Kohde": Lempoisten seurakuntatalo Laboratorio: Kuopio

Projektinumero': 320679 Vastaanottopadiva: 24.7.2024

Naytteenottaja’: Susanna Ahola Viljelypaivat: 25.7.2024

Naytteenottopaivat': 23.7.2024

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymistad on havainnollistettu vérilla/tummennuksella:
ei mikrobikasvua materiaalissa

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte' Tulosyhteenveto Johtopaitos

MN1, Mineraalivilla, Kellarikerroksen |homeet ja bakteerit alle maaritysrajan ei mikrobikasvua materiaalissa
ulkoseindn lammoneriste

LISATIEDOT

Vaurio- ja korjausjohtopaatosten tekemiseen tarvitaan tiedot myos teknisista havainnoista.

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte': MN1, Mineraalivilla, Kellarikerroksen ulkoseinan lammoneriste

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr

Tulostaulukon merkintdjen selitykset:

Merkinta M2 ja DG18 (sienet) THG (aktinomykeetit) THG (kokonaismaara)
+ alle 30 alle 20 alle 75

++ 30-49

+++ 50 tai yli 20 tai yli 75 taiyli

< mr = alle maaritysrajan

YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka levida maljalla nopeasti peittden muut mahdolliset pesdkkeet

helposti alleen

T = maljat tdynna pesakkeitd, tarkkaa pesakemaaraa ei voitu laskea.

* = kosteusvaurioindikaattori.

sr = sukuryhma

Ir= lajiryhma

Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on myds ilmoitettu pesdkemaara.

Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

"-merkilld merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

Teija Meklin
johtaja, sisdilma
p. +35845 657 7330
| teija.meklin@labroc.fi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSIT

Materiaalindytteista maaritettiin homeiden ja bakteerien maara suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia
siirrettiin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja
bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta mesofiilisten sienien
(homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa 14 vuorokautta aktinomykeettien
madrittamiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa V). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai
lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalla esille, kovilla materiaaleilla
kaytettiin viljelyn tueksi suoramikroskopointia.

Analyysi on akkreditoitu ja ruokaviraston hyvaksyma. Hyvaksynta edellyttaa, ettd menetelman luotettavuus on osoitettu
Asumisterveysasetuksen mukaisesti ja menetelmalla saatujen tulosten yhtenevyys laimennossarjalla saatuihin tuloksiin on
varmistettu.

MAARITYSRAJA
Menetelman maaritysraja on 1 pmy/0,5 ml.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden valissa todellisen arvon voidaan valitulla
todenndakoisyydella (luottamusvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on homeille 10
% (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) seka THG:IIa aktinomykeeteille 29 %. Teknisen suorituksen mittausepavarmuus kattaa
ainoastaan pesakelaskennan mittausepavarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama laskelma
ei huomioi suoramikroskopoinnista tai ndytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA
Tulokset tulkitaan kayttdaen Labroc Oy:n omaa validointiaineistoa. Suoramikroskopointitulokset tulkitaan Laboratorio-oppaan
(2018) mukaisesti.

Tulkinta Tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesdakemaara enintdan + JA
materiaalissa - bakteerien pesakemaara enintaan + JA

- alle kahta indikaattorimikrobia/taksonia (mukaan lukien aktinomykeetit) JA
- suoramikroskopoinnissa ei kasvustoa osoittavaa maaraa sienirihmastoa

epaily mikrobikasvusta - sienten pesakemaara: ++ TAIl

materiaalissa - vahintaan kahta indikaattorimikrobia ja vahintdan 3 pesakettd/alusta kutakin
(mukaan lukien aktinomykeetit) TAI
- suoramikroskopoinnissa kasvustoa osoittava maara sienirihmastoa TAl
- bakteerien pesakemaara: +++

selva mikrobikasvu - sienten pesakemaara: +++ TAl
materiaalissa - aktinomykeettipesdakemaara: +++
VITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

A.-M. Pessi ja K. Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparisto- ja Terveysalan Kustannus Oy 2018.

H. Rintala, P. Tegelberg, M. Hanninen, H. Marttila, T. Meklin. Indikaattorimikrobien merkitys viljelytulosten tulkinnassa —
suoraviljelyn, laimennossarjaviljelyn ja gqPCR-menetelman vertailu. Sisdilmastoseminaari 2023

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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MIKROBIVILJELY MATERIAALINAYTTEESTA, SUORAVILJELY

Tilaaja': WSP Finland Oy Tilauspaiva: 30.7.2024
Susanna Ahola, susanna.ahola@wsp.com

Kohde': Lempoisten srk-talo Laboratorio: Kuopio

Projektinumero': 320679 Vastaanottopadiva: 30.7.2024

Naytteenottaja': Susanna Ahola Viljelypadivat: 31.7.2024

Naytteenottopaivat':

30.7.2024

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymista on havainnollistettu varilla/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte'

Tulosyhteenveto

Johtopaatos

MN2, Villa, US [ammoneriste, srk-sali

vdhan homeita, bakteerit alle
maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

MN3, Villa, US lammoneriste, srk-sali

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
bakteereissa paljon aktinomykeetteja

selvd mikrobikasvu materiaalissa

MN4, Villa, US lammoneriste, pieni sali

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

MNS5, Villa, US lammoneriste, pieni sali

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
bakteereissa paljon aktinomykeetteja

selva mikrobikasvu materiaalissa

MNS®, Villa, US lammoneriste

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

MN7, Sokkelin lammadneriste, Aula

vahan homeita, bakteereissa paljon
aktinomykeetteja

selvd mikrobikasvu materiaalissa

LISATIEDOT
Ulkoilman tai maaperan kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintya huomattavia maaria mikrobeja, mika ei aina ole
seurausta materiaalien kastumisesta ja sitd seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi ilmavirtojen mukana kertyneista ulkoilman
mikrobeista tai materiaalin maaperdkontaktista aiheutuneesta kontaminaatiosta. Vaurio- ja korjausjohtopaatosten tekemiseen tarvitaan
tiedot my0s teknisistd havainnoista.

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte': MN2, Villa, US lammoneriste, srk-sali
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara <mr
Penicillium sp. + +
Cladosporium sp. +
Nayte': MN3, Villa, US lammoneriste, srk-sali
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ ++ Kokonaismaara +++
*Aspergillus versicolores (Ir) +(3) +(3) muut bakteerit <mr
Cladosporium sp. + *aktinomykeetit +++(T)
*Engyodontium (sr) +++(T) ++(43)
Penicillium sp. +
Nayte': MN4, Villa, US lammoneriste, pieni sali
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara ++ +++ Kokonaismaara +
*Alternaria;Ulocladium (sr) +(1) muut bakteerit +(YK)
*Aspergillus fumigatus (Ir) +(1) *aktinomykeetit <mr
Aspergillus flavus (Ir) +
*Coelomycetes (sr) +(2)
Cladosporium sp. + +++
Penicillium sp. + +
Verticicladium sp. +
*Aspergillus restricti (Ir) +(1)
Nayte': MNS5, Villa, US lammoneriste, pieni sali
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaira +++
* Acremonium (sr) +++(T) muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. + + *aktinomykeetit +++(T)
*Aspergillus versicolores (Ir) +++(T) +++(T)
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +(2)

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte': MNS6, Villa, US ldmmoneriste
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
*Aspergillus versicolores (Ir) +(1) *aktinomykeetit +(3)
Nayte': MN7, Sokkelin lammaéneriste, Aula
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + muut bakteerit +
Aureobasidium sp. *aktinomykeetit +++(29)

Cladosporium sp.

Tulostaulukon merkintdjen selitykset:

Merkinta M2 ja DG18 (sienet) THG (aktinomykeetit) THG (kokonaismaara)
+ alle 30 alle 20 alle 75

++ 30-49 ---- ----

+++ 50 tai yli 20 tai yli 75 tai yli

< mr = alle maaritysrajan

YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka levida maljalla nopeasti peittden muut mahdolliset pesdkkeet

helposti alleen

T = maljat tdynna pesakkeitd, tarkkaa pesakemaaraa ei voitu laskea.

* = kosteusvaurioindikaattori.
sr = sukuryhma

Ir=lajiryhma

Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on myos ilmoitettu pesakemaara.

Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

-merkilld merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

Pinja Tegelberg

tutkija, biologi

p. +35844 776 0476
pinja.tegelberg@Ilabroc.fi

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSIT

Materiaalindytteistd maaritettiin homeiden ja bakteerien maara suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia
siirrettiin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja
bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta mesofiilisten sienien
(homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa 14 vuorokautta aktinomykeettien
madrittamiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai
lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalla esille, kovilla materiaaleilla
kaytettiin viljelyn tueksi suoramikroskopointia.

Analyysi on akkreditoitu ja ruokaviraston hyvaksyma. Hyvaksynta edellyttada, ettd menetelman luotettavuus on osoitettu
Asumisterveysasetuksen mukaisesti ja menetelmalla saatujen tulosten yhtenevyys laimennossarjalla saatuihin tuloksiin on
varmistettu.

MAARITYSRAJA

Menetelman maaritysraja on 1 pmy/0,5 ml.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden vélissa todellisen arvon voidaan valitulla
todennakoisyydella (luottamusvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on homeille 10
% (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) sekad THG:IIa aktinomykeeteille 29 %. Teknisen suorituksen mittausepavarmuus kattaa
ainoastaan pesakelaskennan mittausepdavarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama laskelma
ei huomioi suoramikroskopoinnista tai ndytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA
Tulokset tulkitaan kdyttden Labroc Oy:n omaa validointiaineistoa. Suoramikroskopointitulokset tulkitaan Laboratorio-oppaan
(2018) mukaisesti.

Tulkinta Tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesakemaara enintaan + JA
materiaalissa - bakteerien pesdakemaara enintdan + JA

- alle kahta indikaattorimikrobia/taksonia (mukaan lukien aktinomykeetit) JA
- suoramikroskopoinnissa ei kasvustoa osoittavaa maaraa sienirinmastoa

epaily mikrobikasvusta - sienten pesdakemaara: ++ TAIl

materiaalissa - vahintaan kahta indikaattorimikrobia ja vahintdaan 3 pesdketta/alusta kutakin
(mukaan lukien aktinomykeetit) TAI
- suoramikroskopoinnissa kasvustoa osoittava maara sienirihmastoa TAIl
- bakteerien pesdakemaara: +++

selva mikrobikasvu - sienten pesakemaara: +++ TAl
materiaalissa - aktinomykeettipesakemaara: +++
VITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerién asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.
A.-M. Pessi ja K. Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparisto- ja Terveysalan Kustannus Oy 2018.

H. Rintala, P. Tegelberg, M. Hanninen, H. Marttila, T. Meklin. Indikaattorimikrobien merkitys viljelytulosten tulkinnassa —
suoraviljelyn, laimennossarjaviljelyn ja gPCR-menetelman vertailu. Sisdailmastoseminaari 2023

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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